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Roboty wspétpracujgce
Fakty i mity

Broszura powstata w odpowiedzi na wiele pytan
i watpliwosci jaki pojawiajg sie kazdego dnia
w trakcie rozméw o automatyzacji i robotyzacji

z uzyciem cobotow.

W materiale prezentujemy fakty, potwierdzone
na podstawie kilkuset wdrozen robotow
wspotpracujgcych na catym swiecie.
Doswiadczenie setek uzytkownikéw

jest niezwykle pomocne przy rozwazaniach
dotyczgcych zastosowania cobotow

przy automatyzacji produkc;ji.

Zyczymy mitej lektury!
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—Co potraﬁq
Coboty?

Cobot, czyli robot wspotpracujacy, to zaawansowane ramie mechaniczne z szescioma
przegubami, ktére mozna tatwo zaprogramowacé do dowolnych powtarzalnych zadan. Na
koricu ramienia montuje sie narzedzia do chwytania, wkrecania, malowania, spawania,
polerowania, klejenia czy kontroli jakosci.

Kluczowe mozliwosci cobotow:

System wizyjny: Umozliwia lokalizowanie obiektow w polu widzenia i weryfikacje wedtug
wzorcow, np. do sortowania czy kontroli jakosci.

Czujnik sity: Pozwala na precyzyjne ruchy z uwzglednieniem nacisku, np. delikatne
umieszczanie elementéw w maszynie lub sprawdzanie naprezenia materiatu.
Bezpieczenstwo: Zaawansowane systemy pozwalajg cobotom pracowacé obok ludzi,
minimalizujagc ryzyko wypadkow.

Zalety w praktyce: Coboty nasladuja ludzkie ruchy i zmysty (wzrok, czucie sity),
oszczedzajgc czas i miejsce. Sg tatwe we wdrozeniu, zajmujg mato przestrzeni i pasujg
do niemal kazdej aplikacji — od montazu po pakowanie.

Jak zaczaé? Okresl zadanie, np. powtarzalne wkrecanie srub.Wybierz odpowiednie
narzedzie i akcesoria (chwytak, system wizyjny). Zaprogramuj cobota — wiekszos$¢

modeli oferuje intuicyjne interfejsy. Przetestuj i dostosuj parametry, np. site nacisku.



Czy Coboty
zabieraja miejsca pracy?

Obecnie jestesmy swiadkami starzenia sie Spoteczenstw Europy, Ameryki i Azji,
co powoduje, ze z roku na rok jest coraz mniej rgk do pracy i trudno tu moéwic o

zabieraniu pracy. W tej sytuacji roboty wspotpracujgce, pomagajg na dwa sposoby.

Pierwszy to wsparcie Pracownikéw na stanowisku pracy. Wyobrazmy sobie, ze cztowiek,
ktéry montuje na linii urzadzenie, 60% czasu poswieca na pobranie narzedzi i czesci

do montazu, a tylko 40% zajmuje mu sama operacja montazu. Cobot moze podawac
narzedzia i czesci, a Pracownik moze sie zajgc¢ tylko najbardziej skomplikowang czescia
operacji montazu. Roboty wspétpracujgce pozwalajg ludziom skupic¢ sie na bardziej
ambitnych zadaniach i wspomagajg w prostych czynnosciach, ktére sg monotonne

i moga prowadzi¢ do btedéw wynikajgcych z rutyny.

Drugi sposoéb to catkowite zastgpienie Cztowieka przy operacjach niebezpiecznych,
gdzie spotyka sie opary farb i lakieréw, gazy po spawaniu czy lutowaniu,

wystepujg wysokie temperatury lub wystepuje kontakt z niebezpiecznymi maszynami.
Nikt nie chce wykonywac tych czynnosci, ktére w dtuzszej perspektywie moga narazac
zdrowie na uszczerbek. Coboty wspomagaija ludzi i pozwalajg skupi¢ sie na bardziej

ambitnych czynnosciach i wyzszej wartosci dodanej dla firmy.



Czy s3 optacalne w niskoseryjnej produkcji?

Dotychczas prawda byto, ze robotyzacja dotyczyta tylko powtarzalnych operaciji,

ktére byty wykonywane przez dtuzszy okres czasu. Wynikato to z tego, ze robot

i jego oprzyrzadowanie byty dobierane do konkretnych: operacji, elementéw, linii
produkcyjnych. Kazda zmiana wymagata przebudowy stanowiska w zakresie
mechanicznym i czasochtonnego przeprogramowania przez inzynierow robotykow

w skomplikowanych narzedziach informatycznych. Jak wiemy, to drogie czynnosci,
ktére uniemozliwiaty stosowanie robotéw w matych i srednich firmach a nawet w duzych
firmach o zr6znicowanych modelach produktu na linii montazowej. Jednak zmieniajaca
sie rzeczywistos¢ gospodarcza pokazata, ze dzis cenimy sobie produkty
spersonalizowane, wytwarzane w krétkich i srednich seriach. Z pomoca tym trendom
przyszty coboty, ktére sg mobilne — mozna przemieszczac¢ ja na kétkach od maszyny
do maszyny czy od stanowiska do stanowiska. Dodatkowo sg bezpieczne dla ludzi

i moga z nimi pracowac bez wygrodzen i klatek bezpieczenstwa.

A najciekawsze, ze sg tatwo programowalne, co umozliwia wdrozenie do nowego zadania
w ciggu kilkunastu minut. Dzieki temu, Coboty dostepne sg dla firm,

ktére dotychczas nie myslaty, ze mogg zautomatyzowac u siebie wiele czynnosci.



Czy do programowania
potrzebuje inzyniera robotyka?

Programowanie robotéw przemystowych to trudne zadanie dla robotykow, ktérzy musza
operowac w wielu ptaszczyznach, wyznacza¢ wektory poszczegolnych ruchow
i niezbedna jest znajomos¢ specjalistycznych narzedzi programistycznych,

gdzie polecenia robotowi wydaje sie w postaci ztozonych algorytméw pisanych kodem.

W nowoczesnych robotach wspotpracujgcych wystarczy pokazac¢ skad — dokad ma
wykonac ruch. Oczywiscie wiemy, ze ludzka reka nie osiggnie doktadnosci robota
wspotpracujgcego, ktéra wynosi 0,05 mm. W przypadku gdy chcemy zaprogramowacé
pozycje z doktadnoscig do 0,05 mm, wystarczy w graficznym interfejsie oprogramowania
RODI wprowadzi¢ konkretng wartosc¢, obserwujac jak ramie przesuwa sie do oczekiwanej
pozycji. Programowanie robota mozliwe jest juz po kilkudziesieciu minutach szkolenia.
To znacznie utatwia prace z krétkimi i Srednimi seriami oraz powoduije,

ze mozemy samodzielnie intuicyjnie programowac coboty.



Czy roboty wspotpracujace sa drogie?

Przez lata roboty przemystowe kojarzyly sie z ogromnymi kosztami i skomplikowana
integracjg. Wysoka cena samego robota to tylko czes¢ wydatkéw. Do tego dochodzity:
budowa specjalnego stanowiska, wygrodzenia zabezpieczajgce, instalacja na trwatym
fundamencie oraz dtugotrwate programowanie, wymagajgce zespotu wykwalifikowanych
specjalistow.Dzis jednak sytuacja sie zmienia dzieki robotom wspotpracujgcym, czyli
cobotom. Te nowoczesne maszyny zostaty zaprojektowane z myslg o tatwosci wdrozenia
i elastycznym dziataniu. Nie wymagajag kosztownego przygotowania stanowiska — moga
pracowac bez wygrodzen, fundamentdéw i specjalnych zabezpieczen, a do ich
programowania nie trzeba zatrudnia¢ zespotu inzynierow. Wiele modeli pozwala na szybkie
i intuicyjne ustawienie zadan nawet przez operatora bez wczes$niejszego doswiadczenia

w robotyce.Dodatkowym atutem cobotéw jest ich petna mobilnos¢ — jeden robot moze
obstugiwac roézne procesy w réznych czesciach zaktadu. Co wiecej, pracujg nieprzerwanie
24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu, 365 dni w roku — bez zmeczenia i z powtarzalng
precyzja. To nie tylko ogranicza koszty pracy, ale tez znaczaco redukuje straty jakosciowe
i zuzycie materiatow — farb, klejow czy surowcow.Wszystko to sprawia, ze inwestycja

w robota wspdtpracujgcego zwraca sie srednio w ciggu 6 miesiecy, a w wielu przypadkach
nawet szybciej. Dzieki przystepnej cenie i prostocie obstugi, coboty stajg sie dostepne

takze dla matych, kilkuosobowych firm, niezaleznie od branzy czy rodzaju produkcji.



Czy s3 bezpieczne dla ludzi?

Tradycyjne roboty przemystowe byty zaprojektowane z myslg o wydajnosci i sile — a nie
o wspoétpracy z cztowiekiem. Pracowaty z duzg predkoscia i ogromng sitg, co
oznaczato, ze kazda kolizja z operatorem mogta skoriczy¢ sie powaznym wypadkiem. Z
tego powodu ich stanowiska musiaty by¢ odgrodzone barierami ochronnymi, a ludzie
mieli ograniczony dostep do ich strefy pracy.W przeciwienstwie do nich roboty
wspotpracujace, czyli coboty, zostaty stworzone specjalnie z myslg o pracy ramie w
ramie z cztowiekiem. Ich konstrukcja i oprogramowanie zawierajg szereg
zaawansowanych funkcji bezpieczenstwa, takich jak:Ograniczona predkosc i sita
dziatania, ktéra znacznie zmniejsza ryzyko obrazen w razie kontaktu,Systemy detekcji
kolizji, ktére natychmiast zatrzymuja robota i cofajg jego ramie przy zetknigciu z
przeszkodg lub osobg,Mozliwos¢ recznego przesuniecia ramienia nawet w przypadku
zakleszczenia — bez uzycia sity i bez ryzyka.Nowoczesne coboty pozwalajg réwniez na
programowanie stref bezpiecznej pracy — mozna precyzyjnie ograniczyc¢ ich zakres

ruchéw, predkosg, a takze sity, z jakimi dziatajg. zdrowia.

/ To sprawia, ze mogg bezpiecznie pracowac
‘ w przestrzeni dzielonej z ludzmi, bez
potrzeby stosowania ogrodzen czy barier
ochronnych.Przyktadem jest robot HCR, ktory
posiada wszystkie niezbedne certyfikaty
bezpieczenstwa wydane przez renomowane
jednostki certyfikujgce — co potwierdza, ze
spetnia najwyzsze standardy pracy z
cztowiekiem.Podsumowujgc — coboty sg nie
tylko wydajne i elastyczne, ale przede
wszystkim bezpieczne. Dzieki specjalnym
rozwigzaniom konstrukcyjnym i
zaawansowanym systemom bezpieczenstwa

moga pracowac obok ludzi, wspierajgc ich

bez ryzyka zagrozenia.



Czy sg szybkie?

Czesto mozna spotkac sie z opinig, ze roboty wspodtpracujgce — tzw. coboty — dziatajg
wolniej niz klasyczne roboty przemystowe. | rzeczywiscie: coboty poruszajg sie z
mniejszg predkoscig, ale nie jest to wada, lecz Swiadomy i konieczny kompromis na rzecz
bezpieczenstwa.Coboty zostaty stworzone do pracy w bezposrednim sgsiedztwie
cztowieka — bez wygrodzen, barier czy kurtyn swietlnych. Aby byto to mozliwe, ich ruchy
muszg by¢ kontrolowane, a sity i predkosci ograniczone do poziomow, ktére nie
zagrazajg zdrowiu operatora.Czy to znaczy, ze coboty sg "zbyt wolne", by efektywnie
pracowac? Absolutnie nie. Ich predkos¢ jest poréwnywalna z bardzo szybko poruszajaca
sie ludzka reka, z tg jednak réznicy, ze:dziatajg z maksymalng powtarzalnoscia i
precyzjg,nie meczg sie, moga pracowac 24 godziny na dobe przez caty rok,nie popetniaja
btedow, ktére wynikajg z rutyny lub zmeczenia.Warto zatem spojrze¢ na sprawe
realistycznie: oczekiwanie, ze coboty bedg doréwnywac szybkoscig duzym robotom
przemystowym, jest nieuzasadnione — ich gtbwnym atutem jest bezpieczna wspétpraca z
cztowiekiem, a nie rywalizacja na szybkosc.Ich predkos¢ okazuje sie w zupetnosci
wystarczajgca w wielu aplikacjach produkcyjnych i montazowych — zwtaszcza tam, gdzie
liczy sie elastycznos¢, mobilnosé oraz prostota integracji z ludzmi.Podsumowujgc - tak,
coboty sg wolniejsze niz przemystowe roboty klatkowe. Ale sg doktadnie tak szybkie, jak

trzeba — by pracowa¢ ramie w ramie z cztowiekiem, bezpiecznie i skutecznie.



Jak wdrazacé?

Wdrozenie robota wspétpracujgcego jest niezwykle tatwe. Wystarczy nam robot,
narzedzie np. chwytak i szkolenie. Dostepne sg gotowe programy szkoleniowe z zakresu
cobotow przygotowane przez Specjalistéw z JM-TRONIK, jak réwniez bezptatne kursy

multimedialne.

Mozna skorzystac z sieci Partnerow JM-TRONIK, ktérzy posiadajg bogate doswiadczenie,

w wielu aplikacjach i doradzg optymalne rozwigzanie.

Wdrozenie nalezy zacza¢ od wyboru procesu, ktéry chcemy zrobotyzowaé. W pierwsze;j
kolejnosci powinnismy wybraé tatwe i powtarzalne czynnosci, by zdoby¢ doswiadczenie
do trudniejszych i skomplikowanych wdrozen. Nalezy wykona¢ projekt stanowiska
zrobotyzowanego z lokalizacjg jego elementéw: robota, maszyn, miejsc do podawania

i odbierania elementéw. Nastepnie nalezy policzyé czasy poszczegdlnych operaciji,

by okresli¢ wydajnosé. Na koncu przed podjeciem decyzji i wdrozeniem

nalezy policzy¢ stope zwrotu z inwestycji w robota, by miec pewnos¢, ze wybrana

aplikacja zapewni szybki zwrot z inwestycji i wzmocni produktywnos¢ firmy.



Obstuga maszyn
Obstuga maszyn CNC, frezarki, tokarki i inne
Szybkie wdrozenie do krotkich serii

Testowanie i kontrola jakosci
Testy i kontrola z uzyciem kontroli wizyjnej,
czujnikdw sity i innych akcesoriow

Obrobka metalu
Obstuga przy plastycznej obrébce metalu,
przy prasach m.in. mimosrodowych, hydraulicznych

Przetworstwo tworzyw sztucznych
Obstuga wtryskarek i maszyn odlewniczych

Pakowanie
Pakowanie do r6znych opakowan,
mix'y produkt6w, zestawy, co-packing

Zatadunek i roztadunek
Obstuga linii produkcyjnych, zatadunek
i roztadunek materiatéw, elementéw i wyrobow

Obstuga PCB/ICT
Obstuga testerdw ptytek PCB, produkc;ji
obwodéw drukowanych, montazu elementow

Montaz i przykrecanie
Montaz elementéw z wykorzystaniem obrotowego
przegubu lub Srubokretéw z podajnikiem srub

Malowanie i Klejenie
Réwnomierne i precyzyjne rozprowadzanie farb,
lakieréw i kleju ze 100% powtarzalnoscig procesu

Paletyzacja
Obstuga 2 palet o wymiarach do 1000 x 1200 mm
na wysokos¢ do 2200 mm przy udzwigu do 12 kg

Polerowanie
Wysokiej jakosci polerowanie z doktadng kontrolg sity
i pozycji zainstalowanego narzedzia do polerowania

Spawanie

Nasz robot pozwala na rézne rodzaje spawania tukowego:
punktowe, przerywane i ciggte metodami MIG/MAG, TIG i
plazmg oraz spawanie ultradzwiekowe.
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