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Robot czy cobot?
Co wybrac?

Broszura powstata w odpowiedzi na wiele pytan
i watpliwosci jaki pojawiajg sie kazdego dnia

w trakcie rozméw o automatyzacji i robotyzac;ji.

W materiale prezentujemy fakty, potwierdzone

na podstawie kilkuset wdrozen robotow i cobotéw
na catym swiecie. Doswiadczenie setek
uzytkownikéw jest niezwykle pomocne przy
rozwazaniach dotyczgcych zastosowania
cobotow lub robotow przemystowych

przy automatyzacji produkciji.

Zyczymy mitej lektury!




Szybkosc¢ robota vs. cobota

Robot wspétpracujacy dla zachowania wymogéw bezpiecznej pracy z ludzmi ma
ograniczong predkos¢, zwykle do 1,1 m/s cho¢ spotyka sie rozwigzania o predkosci
dochodzacej do 1,5 m/s. Roboty przemystowe osiggajg nawet kilkukrotnie wigksze
predkosci, co jest szczegdlnie istotne przy seryjnej produkcji o krétkich czasach cyklu.
Na podstawie obserwacji mozna smiato stwierdzi¢, ze Coboty dobrze sprawdzg sie w
zadaniach, gdzie czas cyklu nie przekracza 6-9 sekund, zaleznie od skomplikowania
procesu. Natomiast roboty przemystowe obstugujg bardzo szybkie procesy w produkcji

seryjnej, gdzie 1 czy 2 sekundowy czas cyklu jest standardem.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, ze limity wynikajgce z ograniczonej predkosci pracy
Cobota, mozna zmitygowac poprzez pakietowanie obstugiwanych elementéw.
Przyktadowo przy paletyzaciji lub depaletyzaciji, gdy czas na jedno opakowanie wynosi
tylko 3 sekundy, mozemy chwyta¢ po 3 opakowania i zyska¢ tym samym czas operacji
na poziomie 9 sekund. Oczywiscie kazdg aplikacje nalezy rozpatrywac indywidualnie,

majac na uwadze rowniez inne aspekty, ktére poruszymy na kolejnych stronach.



L atwos¢ programowania

Jedng z gtéwnych zalet robotow wspdtpracujgcych jest tatwos¢ programowania,

by mozna byto je szybko i intuicyjne programowac do krotkich i Srednich serii
produkcyjnych. Coboty programuje sie w oparciu o wybierane ikonki i ich parametryzacje.
W przypadku robotéw przemystowych, ktére sg szybkie i przenosza nawet kilkuset
kilogramowe tadunki, programowanie odbywa sie przez przeszkolone osoby

z doswiadczeniem w robotyce na podstawie pisanego kody z wykorzystaniem kilkuset
dostepnych polecen. Gtéwnym powodem sg tu wzgledy bezpieczeristwa

i ztozonos¢ aplikacii.

tatwos¢ programowania wptywa zaréwno na koszty jak réwniez na szybkos¢ wdrozenia.
Przy skomplikowanych aplikacjach o krétkich czasach serii i ciezkich tadunkach,
pozostaje nam wynajecie specjalistycznej firmy lub wewnetrzny dziat automatyki z
doswiadczeniem w programowaniu robotéw. Przy robotach wspétpracujgcych, mozemy
oddelegowac osobe o wiedzy ogdlnotechnicznej, ktéra szybko bedzie mogta wdrazac i

programowac coboty.



Koszty i stopa zwrotu z inwestycji ROI

Koszt Cobota

Coboty sg alternatywa dla robotéw przemystowych w miejscach gdzie nie sg wymagane
duze predkosci, zasiegi ramienia i udzwig. Automatyzacja produkcji w oparciu o roboty
wspotpracujgce dostarcza tatwe, szybkie, precyzyjne i wydajne narzedzie do wzmocnienia
procesow produkcyjnych, ktére zwraca sie srednio po 6 miesigcach przy pracy
wielozmianowej. Coboty mozna wdraza¢ samodzielnie lub wspdlnie z Integratorem. Koszt
samodzielnego wdrozenia robota wspétpracujgcego to po prostu cena robota i chwytaka,
a zaczyna sie juz od okoto 20.000 EUR za zestaw cobota o udzwigu 3 kg, a w przypadku

udzwigu 12 kg koszt ten rosnie o okoto 40%.

Jezeli zdecydujemy sie na kompleksowe wdrozenie przez Integratora koszt rosnie o okoto
60-90%, ale uzyskujemy kompleksowa ustuge, indywidualny projekt dostosowany do
wymagan danego procesu produkcyjnego, integracje z transporterami lub maszynami

oraz petng dokumentacje wdrozenia z certyfikacjg bezpieczenstwa.



Koszt robota przemystowego

Na koszt robota przemystowego sktadajg sie poza ceng samego ramienia rowniez
bardziej zaawansowane programowanie, wieksza ilo§¢ zajmowanego miejsca i koszt
klatek bezpieczenstwa. Niemniej jednak samo ramie jest w wielu przypadkach tansze
od cobota. Wysoka predkos¢, udzwig i zasieg robotow przemystowych powoduja,

ze stosuje sie je gtdwnie w wysokoseryjnej produkcji gdzie istotny jest krotki czas cyklu.

Roboty przemystowe wdraza sie gtdwnie za posrednictwem firm integratorskich lub
samodzielnie w przypadku posiadania odpowiedniej doswiadczonej w robotyce kadry
inzynierskiej. Koszty robotéw przemystowych zaczynaja sie juz ponizej 10.000 EUR

za roboty typu SCARA, a w przypadku robotéw 6-osiowych juz od niecatych 18.000 EUR.
W przypadku kompleksowego wdrozenia przez firme integratorskg gdzie wykonywane
sg mocowania, klatki bezpieczenstwa, programowanie, chwytak, projekt, dokumentacja,

szkolenie, certyfikacja CE koszt ten rosnie o okoto 80-100%.

Zwrot z inwestycji

Szacuije sieg, ze zwrot z inwestycji w lekkie roboty o udzwigu do 5 kg, szczegdlnie
w przypadku gdy przedsiebiorstwo pracuje tylko na 1 zmiane to juz tylko 12-14 miesiecy,
przy pracy 2 zmianowej czas zwrotu skraca sie do 9-11 miesiecy a przy pracy 3 zmianowe;j

to juz ponizej 6 miesiecy.

W przypadku robota spawalniczego zwrot z inwestycji ROI, wyglada jeszcze atrakcyijniej.
Przecietnie spawacz jarzy tuk elektryczny przez 25-28% czasu pracy, w przypadku
robotyzacji spawania jesteSmy w stanie osiggngc¢ czas jarzenia na poziomie 65-77%,

co powoduje, ze robot zastepuje 3 spawaczy.

Rownie ciekawie wyglada robotyzacja paletyzaciji, ktéra w przypadku paletyzera o udzwigu
10-12 kg osigga stope zwrotu na poziomie 14 miesiecy przy pracy 3 zmianowej i okoto 11
miesiecy przy pracy 24/7/365. Zapraszam do kontaktu — precyzyjnie wyliczymy jakie

oszczednosci mozesz osiggna¢ robotyzujgc produkcje.

Przy kazdej aplikaciji i procesie, ktéry chcemy zrobotyzowac, nalezy doktadnie policzy¢
wszystkie koszty robotyzacji i oszczednosci ptyngce z robotyzacji. Szczegdlnie gdy mamy
do czynienia z globalnym trendem starzenia sie spoteczenstw, malejgcej dostepnosci

pracownikow i rosngcych kosztéw wynagrodzen.



Wdraza¢ samodzielnie czy z Integratorem?

Robotyzacja produkcji czesto stawia pytanie o samodzielnie budowanie kompetencji

i integracje robota czy zaangazowanie do wdrozenia robota doswiadczonej firmie
integratorskiej. Nie ma w tym miejscu jednej dobrej odpowiedzi. Z punktu widzenia
zarzadzania ryzykiem, kompleksowa integracja stanowiska zrobotyzowanego daje nam
bezpieczenstwo a Integrator pokrywa wszystkie ewentualne koszty zwigzane z btedami

w projekcie. Z drugiej strony jezeli zdecydujemy sie na samodzielng Integracje to budujemy
wewnetrzne kompetencje w swojej organizacji, a zarazem obnizamy koszty wdrozenia
robota. Warto jednak pamietac, ze Integrator wykonuje i koordynuje wszystkie istotne
obszary niezbedne do zrealizowania swojego obszaru dostaw np. maszyny, linii produkcyjnej
czy stanowiska zrobotyzowanego. Umiejscawiajgc funkcje Integratora na osi czasu,
zaczynamy od koncepcji rozwigzania, pézniej prace projektowe, kompletacja urzadzen,
programowanie, montaz i uruchomienie, testy, osiggniecie zaktadanych wydajnosci

i niezawodnosci az po wieloletnig obstuge serwisowg dostarczonych rozwigzan.

W przypadku Integratora najwiekszg wartoscig dodang sg kompetencje i doswiadczenie
uzyskane w wielu podobnych aplikacjach, zapewniajgce mitygacje ryzyk zwigzanych

z projektem.



Parametry robotéw i cobotéw

Czesto pojawiajg sie pytania czy stosowac robota czy cobota. Oba rozwigzania sie

uzupetniajg, cho¢ na styku ich parametréow udzwigu czy zasiegu, moze dochodzi¢

do takich dylematéw i pytan. Roboty wspétpracujgce to stosunkowo nowe rozwigzanie,

tatwe w programowaniu, lekkie, moga bezpiecznie pracowac z ludzmi zapewniajgc

mozliwos$¢ szybkich elastycznych zmian na produkcji. Natomiast roboty przemystowe

znane sg juz od ponad 60 lat. W tym miejscu warto pokazac réznice w zakresie

parametréw i podstawowych réznic.

Roboty przemystowe

Oddzielone od ludzi

Na fundamencie w klatce bezpieczenstwa
Programowanie przez ekspertéw
Dla wysoko seryjnej produkg;ji

Tylko dla przemystu

Roboty wspoétpracujace - coboty

Wspotpracujg z ludzmi

Elastyczne i zmienne zastosowania
Kazdy moze programowac

Dla kazdego rodzaju produkcji
Przemyst, ustugi i inne zastosowania

na matej powierzchni

na duzej powierzchni

Parametr Strefa cobotow Strefa robotow przem.
Czas cyklu ponad 5 sekund <:> ponizej 1 sekundy
(pick&place)

Szybkos¢ procesu ponizej 1.5 m/s 5-8m/s
(ruchu) <:>

Powtarzalnosé 0.05 mm <:> 0.02 mm
Srodowisko obok ludzi : : odseparowany od ludzi

Ztozonos¢ procesu

proste procesy

ztozone proces,
kompleksowa obstuga
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