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Jak zrobotyzowacé
Paletzyacje

Automatyzacja paletyzacji to kluczowy
krok w kierunku zwiekszenia efektywnosci
produkcyijnej, redukcji kosztow i poprawy
bezpieczenstwa w przedsiebiorstwach. W
tym poradniku omowimy proces
robotyzacji paletyzaciji, czerpigc wiedze z
doswiadczen polskich i
miedzynarodowych. Poradnik podzielony
jest na rozdziaty skupiajgce sie na
kluczowych aspektach: koncepciji,
rodzajach rozwigzan, wdrozeniu,

eksploataciji, stopie zwrotu z inwestycji

oraz korzysciach.
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Korzysci z robotyzacji paletyzacji

Robotyzacja paletyzacji przynosi liczne korzysci:

Wydajnos¢: Gotowe rozwigzania na Cobotach to predkosci do 13 opakowan/min,
rozwigzania na robotach przemystowych to 20+ opakowan/minute oraz uwolnienie

pracownikéw od zmudnych zadan.

Bezpieczenstwo: Redukcja urazéw, funkcje jak wirtualne $ciany.

Elastycznos¢: Szybka zmiana schematéw i gotowos¢ na zmiany na koncu linii.
Oszczednosci: Nizsze koszty pracy, mniej bteddow.

Jakos¢: Precyzyjne uktadanie, orientacja etykiet, etykietowanie, wazenie.

Skalowalnos¢: Integracja z liniami, obstuga 24/7.



Koncepcja paletyzaciji

Automatyzacja paletyzacji polega na zastgpieniu manualnego uktadania produktéw na
paletach systemami zrobotyzowanymi, ktére wykorzystujg roboty wspotpracujgce
(coboty) lub przemystowe do precyzyjnego i powtarzalnego procesu. Podstawowa idea
to optymalizacja konca linii produkcyjnej, gdzie produkty (np. kartony, worki czy puszki)
sg uktadane w warstwy na paletach, gotowe do transportu lub magazynowania.
Koncepcja ta adresuje problemy takie jak niska wydajnos¢ recznej pracy, btedy ludzkie,

urazy pracownikéw oraz rosngce koszty zatrudnienia.

Optymalna koncepcja pozwala na obstuge roznorodnych produktéw przy minimalnej
powierzchni, integrujgc systemy przenosnikowe z robotami dla ptynnego przeptywu. Na
przyktad, istniejg rozwigzania umozliwiajgce rownoczesne podnoszenie i rownowazenie
trzech réznych tac, osiggajgc wysoka wydajnos¢ w branzach mleczarskich. Wystepuja
ztozone systemy centralnej paletyzacji, gdzie jedna linia obstuguje wiele rodzajow
opakowan (od puszek po wiadra), co jest idealne dla duzych zaktadéw produkcyjnych.
Isniejg gotowe stacje do uktadania zré6znicowanych produktdw, integrujgc coboty z
liniami produkcyjnymi, co eliminuje waskie gardta. To kompaktowe rozwigzania, jak
paletyzator CoboPal JMT-PAL, ktéry automatyzuje paletyzacje dwdch wysokich palet

niezaleznie, obnizajgc koszty i zwiekszajgc produktywnosc.

W kontekscie Paletyzera JMT-PAL koncepcja obejmuje inteligentne rozwigzanie bez
programowania, z cobotem o udzwigu do 45 kg, zdolnym do paletyzacji 9-13 kartonéw na
minute, z opcjg obstugi dwoch rodzajéw produktow jednoczesnie i orientacji etykiet. To
podejscie zaktada bezpieczenstwo (wykrywanie cztowieka) i elastycznosé, co jest

kluczowe dla branz spozywczej, medycznej czy chemiczne;.



Rodzaje paletyzacji zrobotyzowanej:
rozwigzania gotowe vs. szyte na miare
na robotach przemystowych

Zrobotyzowana paletyzacja dzieli sie na dwa gtowne typy: gotowe rozwigzania
"plug-and-play" oraz systemy szyte na miare, dostosowane do specyficznych

potrzeb firmy. Wybér zalezy od skali produkciji, réznorodnosci produktéw i budzetu.




Rozwigzania gotowe

Te systemy sg prefabrykowane, tatwe w instalacji i nie wymagajg zaawansowanego
programowania. Przyktadem jest Paletyzer CoboPal JMT-PAL, oparty na cobocie CR

z udzwigiem do 45 kg, maksymalng wysokoscig paletyzacji 2550 mm i predkoscig
9-13 kartonéw/min. Oferuje intuicyjne oprogramowanie z ekranem dotykowym,
automatyczne generowanie sciezek, obstuge etykiet, przektadki, mozliwos¢ obstugi

2 niezaleznych koncowek linii. Wyposazony jest w chwytak prézniowy tzw. mata ssaca,
ktéry uniwersalnie pasuje do réznej wielkosci kartondw. Moze by¢ wyposazony

w chwytak ptytowy lub inny na zamowienie. Dostepne sg opcje jak wykrywanie palet

z doktadnoscig 1 mm. Instalacja trwa zaledwie 1 godzine, a konfiguracja schematu — 5
minut. To mobilne paletyzatory cobotowe, zajmujgce do 50% mniej miejsca niz

tradycyjne, z oprogramowaniem do szybkiego projektowania schematoéw warstw i palet.

Zalety gotowych rozwigzan: niski prég wejscia, szybki zwrot inwestycji, minimalne
szkolenie (np. 2 godziny). Wadg moze by¢ mniejsza elastycznos¢ przy bardzo

specyficznych aplikacjach.



Rozwigzania indywidualnie projektowane

Te systemy sg projektowane indywidualnie, czesto na bazie robotéw przemystowych
(np. ROKAE, Fanuc, KUKA), integrujac je z liniami przenosnikowymi, systemami
wizyjnymi i dodatkowymi modutami jak aplikatory etykiet, wagi przeptywowe czy
detektory metalu. W tym obszarze, tworzone sg zrobotyzowane linie centralnej
paletyzacji obstugujgce wiele rodzajow opakowan, z depaletyzacjg i miksowaniem
zgrzewek, co zapewnia wysokg elastycznos$é (szybka zmiana miksowanego produktu).
Istniejg modutowe systemy do pakowania i paletyzacji, dostosowane do branz jak
spozywcza, z robotami przemystowymi dla wiekszych tadunkéw i krétszych czaséw
cyklu. Zalety: petna personalizacja, wysoka wydajnos¢ w duzych zaktadach (np. 24/7
bez przerw), integracja z istniejgcymi systemami. Wadg jest dtuzszy czas wdrozenia

i wyzszy koszt poczatkowy.

Parametr Gotowe rozwigzania Rozwiagzania indywid.
Czas instalacji 1-5dni 2-6 miesiecy
Szybkos$¢ procesu 9-13 szt./min 20+ szt./min
Koszt poczatkowy 200.000,-zt >400.000,-zt
Elastycznosé tatwa zmiana schematow wysoka

Powierzchnia 2-4 m2 >8 m2



Wdrozenie

Wdrozenie robotyzacji paletyzacji zaczyna sie od analizy potrzeb: oceny wolumenu produkcji,
rodzajéw produktow, przestrzeni i budzetu. Nastepnie wybiera sie rozwigzanie — gotowe dla
matych firm, szyte na miare dla duzych.

Proces krok po kroku:

Audyt i planowanie: przeprowadzana jest analiza, symulujgca procesy. W przypadku
gotowych paletyzerow to proste: podtgczenie zasilania i powietrza, instalacja w 30 minut.

Wybor i konfiguracja: nalezy zwrdcic na elastycznosé oprogramowania do samodzielnego
programowania réznych schematéw paletyzaciji.

Instalacja i szkolenie: systemy projektowane na zamdwienie, instaluje sie i szkoli przez 2-3
tygodnie, gotowe paletyzery to instalacja ze szkoleniem w 2 godziny. CoboPal umozliwia
uruchomienie jednym przyciskiem.

Testy i integracja: konieczna jest integracja z istniejgcymi liniami, testujgc wszystkie
wystepujgce schematy i moggce wystgpi¢ stany awaryjne.

Uruchomienie: Cato$¢ trwa od 1 godziny (JMT) do miesiecy dla ztozonych systemow.

Kluczowe wyzwania: integracja z liniami produkcyjnymi i szkolenie personelu.



Eksploatacja

Eksploatacja zrobotyzowanych systemow paletyzacji wymaga minimalnego nadzoru dzieki
automatyzacji. Paletyzer JMT oferuje IP67 dla ramienia, temperature 0-50°C, niskie zuzycie
energii (2.5-3.5 kW) i funkcje bezpieczenstwa (21 opcji, np. wykrywanie kolizji). Istniejag
wersje z systemami wizyjnymi, redukujgce btedy. Przy obstudze wiekszych tadunkéw stosuje

sie specjalistyczne systemy, z redukcjg predkosci przy cztowieku.

Przy gotowych rozwigzaniach — paletyzerach opartych o Coboty nalezy corocznie sprawdzac
i oczyszczac stacje przygotowania powietrza oraz wymienia¢ elementy zuzywajace sie np.
ssawki. W zaawansowanych systemach o wiekszym stopniu skomplikowania konserwuje sie
dodatkowo napedy, czujniki, sitowniki, sprawdza sie stan zuzycia rolek w transporterach i
paskow napedzajacych.

Utrzymanie: regularne przeglady chwytakéw (prézniowych w JMT), monitoring zuzycia
powietrza (400 L/min). Systemy pracuja 24/7, z powtarzalnoscig £0.05 mm. Wyzwania:
adaptacja do nowych produktéw (tatwa w JMT via oprogramowanie) i integracja z ERP.
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Stopa zwrotu z inwestycji

Stopa zwrotu z inwestycji (ROI) w robotyzacje paletyzacji jest atrakcyjna, oscylujgc miedzy 6-
20 miesigcami. Dla Paletyzera JMT sredni ROI to 6-12 miesiecy, dzieki redukcji kosztow
pracy i absencji przy wysokiej wydajnosci. Tak szybka stopa zwrotu z inwestyciji to gtéwnie
oszczednosci na wynagrodzeniach i absencji, szczegdélnie majgc na uwadze rosngce koszty
pracy i rotacje pracownikow. Firmy specjalizujgce sie w paletzyacji raportujg zwrot w 1-2.5

roku dla duzych systemoéw, z IRR powyzej 15%.

Obliczenia: ROI = (Oszczednosci roczne - Koszt inwestycji) / Koszt inwestycji x 100%.
Przyktadowo, przy koszcie 100 000 zt i oszczednosciach 150 000 zt/rok (mniej personelu,
wyzsza wydajnosé¢), ROl = 50% w pierwszym roku. Czynniki: skala produkciji, koszty energii

(niskie w JMT) i ulgi podatkowe na automatyzacje.



(JMe~TRONIK]

JM-TRONIK

ul. Wapienna 43/45
04-691 Warszawa
T: +48 22 299 74 46
www.jm-tronik.eu




